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BIUMASSE TIL ENERGI

Derfor skal treepiller og flis
erstatte kul og gas




VI KAN IKKE UNDVARE
KRAFTVARMEVARKERNE | FREMTIDENS
ENERGISYSTEM

Mangden af el fra vind- og solenergi svinger meget og er afhangig
af, om det blaser, og solen skinner. Kraftvarmevarkerne er en
forudsatning for, at vi har el i stikkontakterne.

Samtidig udfylder kraftvarmeveerkerne en vigtig rolle som leverander af fjernvarme til
de fleste danskere - den rolle kan vind- og solenergi ikke umiddelbart tage. Ved at skifte
kullene ud med beeredygtige treepiller og treeflis, bidrager vares kraftvarmeveerker mar-
kant til Danmarks grenne omstilling og den samlede COz2-reduktion. Og det sker pa en
samfundspkaonomisk set billig og effektiv made, hvar vi udnytter de effektive veerker,

vi allerede har frem for at bygge helt ny kapacitet.

Hvis treepiller og treeflis skal have den snskede CO2-reducerende effekt, skal det
komme fra beeredygtig skavdrift. For os er det ikke til diskussian, at den biomasse,

vi anvender i dag og i fremtiden, skal veere baeredygtig.

Vi gnsker med denne pjece at give et faktuelt grundlag for, hvarfor det er fordelagtigt
at omstille kraftvarmevaerkerne til baeredygtig biomasse, hvor den kammer fra, og

hvad vi som branche gar for at sikre beeredygtigheden af biomassen.
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BIOMASSE ER ET NUOVENDIGT
SUPPLEMENT TIL SOL 0G VIND

STRAMMEN FRA KRAFTVARMEV/ARKERNE SKAL VARE GREN

Kul og naturgas erstattes af
biomasse: trapiller, flis og halm
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BIOMASSE GJR FJERNVARMEN GR@N

34 mia

DANSKERE HAR
FJERNVARME @

T

cU.U00 KM

fijernvarmergr sikrer varme til 1,6 mio. husstande
Det er 63% af alle danske husstande’

BLEV EL 0G VARME
produceret hver for sig,
ville Danmarks energiforbrug
vokse med 11% 3

FIERNVARMEN AF FJERNVARMEN
ER ENERGIEFFEKTIV, ER | DAG GR@N
og kan gemme energi, Med biomasse kan vi
til der er brug for den gge andelen markant®

T KILDE: DANSK FJERNVARME. 2 KILDE: ENERGISTYRELSEN ENERGISTATISTIK 2072.
3 KILDE: INTERVIEW MED KLIMA-, ENERGI- 0G BYGNINGSMINISTER | 'FJERNVARME' TILLAG TIL BARSEN 23. JANUAR 2013.
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FJERNVARMEN | DAG OG | 2035 FORANDRINGEN
SKER PA
VA RKERNE

Fordeling af grenne og fossile brandsler’

AN

2%
BRANDSLER __I

48%

FOSSILE
BRANDSLER

P

N
,I [] [:] O/ O Kraftvarmevarkerne

skifter kul og naturgas ud
GRONNE BRANDSLER f
| DANSKERNES EL- 06 njed biomasse, og forbrugerne
VARMEFORBRUG far grgn varme og komfort
uden at skulle rare en finger.

" KILDE: ENERGISTYRELSEN ENERGISTATISTIK 2012 0G ENERGIPOLITISKE MALSATNINGER.
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BIOMASSE ER KLIMAVENLIG

Cyklus for afbraending og genplantning af trae

Ved at erstatte kul og naturgas
2 med beeredygtige traepiller og
treeflis, opnar man en CO2-reduktion

pa ca. 90%. Og det er inklusiv udled-
ning ved produktion og transport.’

TREPILLER &

Danmark har mange egnede havne

Ved genplantning optager skoven den CO:, blandt andet placeret ved de starste

der udledes ved afbraending af trapiller og flis kraftvarmevarker. Derfor kan impor-
teret hiomasse enkelt transporteres

til Danmark.

" KILDE: EU-KOMMISSIONEN, 2010: "ACCOMPANYING DOCUMENT TO THE REPORT FROM THE COMMISSION TO THE COUNCIL AND THE EUROPEAN PARLIAMENT
ON SUSTAINABILITY REQUIREMENTS FOR THE USE OF SOLID AND GASEOUS BIOMASS SOURCES IN ELECTRICITY, HEATING AND COOLING”.



HVAU ER BIOMASSE?
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BIOMASSE omfatter alle former for organisk materiale,
som dannes ved planters fotosyntese.
Betegnelsen biomasse dekker saledes over produkter fra skavbrug, energi-

afgreder og restprodukter fra landbruget samt bionedbrydeligt affald.
Biomasse til energi omfatter primeert treepiller, traflis og halm.

TRAPILLER er lavet
af sammenpressede
treespaner og savsmuld.

HVORDAN
FREMSTILLES
PILLERNE?

Alle trezarter kan laves til piller,
men det er typisk naletreeer, der

bruges. Treepiller er et standardiseret,

homogent biologisk breend-

TRAFLIS er spnderdelt sel, der fremstilles ved at
tree med en l&engde sammenpresse tarre spaner
pa 5-50 mm. og smuld af rent tree.

Desuden indgar lsengere kviste
(stikkere] og en finere fraktion
(smuld).

Der benyttes ingen lim eller andre
kemiske tilssetningsstoffer i
produktionsprocessen. Alene det
hoje tryk sikrer pillernes styrke og
holdbarhed. Og derfor er de gode at
transportere over l&engere afstande.

SKOV ER OGSA
EN INDUSTRI

At drive en skav er ikke meget ander-
ledes end landbrug - afgreden er blot
sterre og har en l&engere levetid. Men

i skav anvendes stort set ingen hjelpe-
stoffer saom g@dning og planteveern.

Skavens treeprodukter er en kombina-
tion af gavntree og tree til energi. Oen
storste veerdi fas, nar traeet bruges til
temmer og mabler. Det tree, der slges
til energi i DBanmark, er oftest de darlige
kvaliteter trae fra skovene - de skave
stammer og udtyndingstraeer - som
feeldes for, at andre treeer kan fa lys

og plads til at vokse op og danne gode
stammer.

Derudover kammer tree til energi fra
sankebrande og resttre fra bl.a. tree-
industri. Endelig - sa er der ogsa skov-
omrader, der ikke kun har produktion af
tree som mal, men hvor natur, friluftsliv
eller sikring af grundvand er de primaere
produkter.’

" KILDE: JOHANNSEN, V. K. (2013): INTERVIEW, KBBENHAVNS UNIVERSITET.



8 | BIOMASSE TL ENERGI

TRAPILLER OG FLIS
KOMMER FRA SKOVE | VAKST

FORBRUG 0OG PRODUKTION AF TRAPILLER

Millioner ton trapiller til at deekke europaisk forbrug og forventet
forbrug sammenholdt med traepillernes produktionssted?
|| NORDAMERIKA
[ EuroPA 2020
B FoRrBRUG
15
3h
20

PRODUKTION FORBRUG AF FORVENTET FORVENTET FORBRUG
TRAPILLER | EUROPA PRODUKTION AFTRAPILLER | EUROPA

EUROPA OG NORDAMERIKA bliver fremtidens primeaere leverandarer
af treepiller og flis. Her er skavene i vaekst, og der er national
lovgivning, der sikrer ansvarlig skovdrift.

" KILDE: FAQC GLOBAL FOREST RESOURCES ASSESMENT (2010).

2 KILDE: POGYRY, 2013 “THE DYNAMICS OF GLOBAL PELLET MARKETS 2013".
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SKOVTILVAKST | DANSKE, EUROPAISKE BAREDYGTIG SKOVORIFT
0G NORDAMERIKANSKE SKOVE = Salg af traspiller og flis il

anvendelse i Danmark sker

FRA 1990 TIL 2010 pa kommercielle vilkar og

Ved i gk k 0 d kommer fra skove, der drives
eadmassen | Skovene VOKSer - ogsa me som en forretning.

stigende efterspargsel efter trae? +T|°/0

= [get eftersporgsel skaber oget
udbud og sikrer genplantning, da
+280/0 skavejernes forretning afha&nger
af at have nok tree til radighed.
Tree til at deekke Europas samlede
+7E°/0 forbrug af treepiller udger i dag
2% af det tre, der globalt hostes
til industrielt forbrug. | 2020 for-
ventes det at udgere mindre end
4%, hvis meengden af hostet tree

1990 2010 1990 2010 1930 emu er stabil.
L DANMARK? 4—‘ EURUPA (EKSKLUSIV RUSLANDT LNDRDAMERIKA2
NORDAMERIKA OG SKANDINAVIEN har ALENE | NORDAMERIKA er tilveeksten i skovene
oplevet et markant fald i efterspargslen 400 mio. m? pr. ar. Den maengde svarer til
efter tree til papir. Det tree kan nu anven- 150 mio. ton treepiller pr. ar, hvilket er 10 gange

des til energi. Europas samlede arlige forbrug i dag:?

YT T

' KILDE: KBBENHAVNS UNIVERSITET SKOV OG LANDSKAB (2013).  ? KILDE: FAD GLOBAL FOREST RESOURCES ASSESMENT (2010).
? KILDE: POYRY, 2013 “THE DYNAMICS OF GLOBAL PELLET MARKETS 2013".
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TRAPILLER 0G FLIS PROUDUCERES PRIMART
AF RESTPRODUKTER OG UBDTYNDINGSTRA

= Treepiller vil i fremtiden udgere den Indkpbspris for naletra i 2010-priser (pr. ton)”

St . A blomgssgn |lkraft— EKSEMPEL: TRA FRA DET SYDBSTLIGE USA'
varmeveerker. Treeflis vil primeert

blive anvendt i sma- og mellem-

store fjernvarmeveerker, og vil Niveau 4
overvejende komme fra Danmark BIOMASSE
TIL ENERGI

og naeromrader.

50 KR

= Skovindustrien leverer hovedsage-

ligt temmer til boliger og maebler. Nivesy 3

p | TRA TIL PAPIR
= Prisen pa temmer er vaesentlig

hojere end prisen pa tree til energi. 6 D KR

= Tree, der ikke anvendes til
temmer, mebler eller papir kan
bruges til energiproduktion.

Niveau 2
LAVKVALITETS

VIDSTE DU AT ... TOMMER
100 KR

Niveau 1
TOMMER

150 KR

" KILDE: TIMBERMARTSOUTH 2013 0G DONG ENERGY ERFARINGSTAL. 2 KILDE: EVANS, J. 2008 (ED.): PLANTED FORESTS. USES, IMPACTS AND SUSTINABILITY. FAO/CABI.
* NOTE: ALLE PRISER ER "STUMPAGE" - DET VIL SIGE "RET TIL AT HOSTE”. FOR PRODUCENTER KOMMER DER HBST OG TRANSPORT OVENI, FBR RAVAREN ER KLAR TIL FORARBEJDNING.
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ENERGIBRANCHEN SIKRER BAREDYGTIG
UANSK 0G IMPORTERET BIOMASSE

PRINCIPPER FOR ANSVARLIG
SKOVORIFT OG INDKPB

Den danske energibranche gnsker kun at anvende
beeredygtig biomasse og baserer derfor sit indkah og
brug af treepiller og flis pa felgende principper:

m (Opna en markant CO=-reduktion i farhald til brugen
af kul og gas pa kraftvarmeveerker. Det indbefatter
bl.a. at male CO=-aftryk i hele vaerdikeeden - fra skov
til afbraending.

m Sikkerhed for at skovenes produktivitet bevares
ved genplantning.

m [rift af skave skal sikre minimal belastning af
pkosystemet og sikre sundhed og vitalitet i skovene.

m [rift af skove skal sikre bevarelse af biodiversitet.

= Virksomheder og leverandarer skal averholde lokal
0g national lovgivning.

BP

Sustainable Biomass Partnership

VIDSTE DU AT ...

En reekke europaiske energiselskaber
herunder DONG Energy, Vattenfall

og E.ON har etableret Sustainable
Biomass Partnership (SBP), og

har bl.a. igangsat et arbejde med

at udforme en certificering for
produktion og indkgb af treepiller.

Certificeringsordningen
forventes at traede i kraft i 2014.

DANMARK har i mere end
20 ar anvendt biomasse til
el- og varmeproduktion pa
en baredygtig made. Det

skal vi ogsa i fremtiden, hvor
treepiller og flis kemmer til at
udggre en starre del af denne
produktion.
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DANMARKS MAL FOR REDUKTION AF CO

BIOMASSE ER EN ENERGIAFTALEN, DER BLEV INDGAET
BILLIG OG EFFEKTIV | 20712, SKAL SIKRE, AT DANMARK
MADE AT REDU- REDUCERER SIN CO--UDLEDNING
CERE DANMARKS MED 34% | 2020 | FORHOLD TIL 1990°

CO--UDLEDNING

DANMARKS CO2-UDLEDNING
MIO. TON
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BIOMASSE PA
KRAFTVARME-
VARKERNE ER

1990 2020

FREM M0OD 2020 skal Danmark reducere
sin CO2-udledning med 10,5 mio. ton CO2*

ET AF DE STARSTE TILTAG
TIL AT NA CO--MALET

for at na malet om 34% reduktion i 2020.

" KILDE: ENERGISTYRELSENS ENERGISTATISTIK OG ENERGIAFTALEN 2012.
* NOTE: DE 10.5 MIO. TON COz2 ER DIFFERENCEN MELLEM DANMARKS CO2-UDLEDNING | 2011 0G 34% REDUKTIONSMALET | 2020.
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BILLIG GRUN ENERGI

PRISEN PA ELPRODUKTION'

PRODUKTIONSOMKOSTNINGER FOR EN KWH EL VED FORSKELLIGE TEKNOLOGIER
ARE/KWH
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GRONNE
TEKNOLOGIER

LANDVINDMALLER TRAPILLER (KRAFTVARME) HAVVINDM@LLER SOLCELLER (STORE ANLAG)

KRAFTVARMEVARKER kan enkelt og ANDRE GRONNE
omkostningseffektivt ombygges til at LASNINGER krzever
anvende biomasse, da man anvender investeringer i helt
eksisterende varker og infrastruktur. nye anlaeg.

" KILDE: ENERGISTYRELSENS ENERGITEKNOLOGI-KATALOG OG ENERGISTYRELSENS FREMSKRIVNING AF BRANDSELSPRISER.
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BIOUMASSE TIL ENERGI SKABER
VAKST, ARBEJDSPLADSER OG INNOVATION

DANMARK har erfaring med HALM, TRA OG AFFALD fgdes ind i kraftvarmeveerker,

og steerke kompetencer inden bioraffinaderier og hiogasanlzsg, og kommer ud som el, varme,
for biomasse til energi pa en 2G-bioethanol, biohraendstoffer til skib og fly, samt avancerede
beeredygtig made: biomaterialer, der kan erstatte olie og kemikalier i produkter

som plastikflasker og tekstiler.

= [ andbruget og skovindustrien
optimerer udbyttet og leverer
biomassen.

= Fnergiselskaberne anvender Bioraffinaderi
biomassen pa kraftvarme-
veerkerne til el og varme og ud-

vikler avancerede bioteknologier.

= [anske varmeveerker har
anvendt halm, treeflis og
treepiller til effektiv varme-

produktion siden 1980°erne. Biogasanlzg

-~

= [Danske universiteter bidrager
med ferende forskning inden

for omradet. Kraftvarmevaerk
= \erdensfgrende danske biotek-
virksaomheder leverer proces-
teknologi, radgivning og AN
enzymer. Bﬁ e
El / varme 2G-biobrandstoffer Biomaterialer

Transport Tekstiler / Plastik
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SPORGSMAL OM BIOMASSE TIL ENERGI

Hvorfor bruge biomasse og ikke bare

sol og vind?

Sol og vind er godt, men vi skal ogsa have grgn strgm i
kontakten, nar solen ikke skinner, og vinden ikke bleser.

Det sikrer kraftvarmeveaerkerne med biomasse samtidig med,
at de producerer grgn fjernvarme til 34 mio. danskere.

Er der en CO=-besparelse ved at skifte
kul og naturgas ud med biomasse?

Ja, der er en markant CO2-besparelse. Nar traser genplantes,
optager skovene igen den COg, der udledes ved afbreending af
treepiller og flis. Treepiller og flis produceres primeert af resttree
eller affaldstree fra baeredygtig drevet skov, og optagelsestiden
kan tage mindre end et ar. CO2 fra fossile breendsler er derimaod
en ekstra tilfgrsel til atmosfaeren, som bidrager til at skabe
klimaforandringer.

Er der skov nok, nar mange kraftvarmevaerker
begynder at bruge biomasse?

Ja, biomassen er til radighed, sa leenge man anvender traepiller
og flis fra skave, der er ansvarligt drevet, og hvor der genplan-
tes. Europas faorbrug af treepiller og flis produceres i Europa og

i Nordamerika. Her er skovene i veekst, og i 2020 forventes det,
at Europas samlede forbrug af treepiller vil udgere mindre end
4% af den samlede mangde tree, der globalt hestes til indu-
strielt brug.

Hvordan kan man sikre, at biomasse
er baredygtig?

Energiselskaberne skal stille krav til ansvarlig skovdrift far

at sikre, at skovene genplantes, og at naturen og nermiljget
ikke belastes. | omrader som Europa og Nordamerika, hvor
praoduktionen af treepiller og flis finder sted, er der bade lovgiv-
ning og tradition for ansvarlig skovdyrkning, der sikrer det.

Hvor kommer biomasse som trapiller
og flis til danske kraftvaerker fra?

| dag kemmer starstedelen af forbruget af treepiller i Europa
fra Europa. | fremtiden vil en stigende andel blive importeret
fra Nordamerika. Treeflis vil primeert blive anvendt i sma- og
mellemstore fjernvarmeveerker og vil overvejende kamme fra
Danmark og naeromrader.

Giver det mening at fragte trapiller
hele vejen fra USA?

Ja, der er store mangder biomasse til radighed i USA,

sam dyrkes baeredygtigt, og CO2-udledningen fra produktian,
transport og afbreending af traepiller fra USA er markant
lavere end CO2-udledningen ved at producere, transportere
og afbreende kul pa kraftveerker. Treepiller transporteres fra
USA pa skib, hvilket er den transportform, der udleder mindst
COe2, og Danmark har mange egnede havne blandt andet
placeret ved de starste kraftvarmeveerker.

- DANSK
ENERGI
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